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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

® Verfahren zur Verwendung eines Kompensatorhahnes und Kompensatorhahn mit einer Einrichtung zum 
Verstellen der Lage des Kompensators 

® Um vor all em bei automatischen Getrankezapfanlagen 
schnell und mit geringer Schaumbildung zu zapfen, wird 
ein Kompensator eines Kompensatorhahnes zunachst in 
eine Position mit einem engen Spaltzwischen Kompensa- 
tor und Kompensatorhulse gestellt und anschlie&end 
wird der Hahn geoffnet. Danach wird der Kompensator in 
eine Position mit einem groBeren Spalt verstellt und nach 
Durchflufc der vorbestimmten Getrankemenge wird der 
Hahn wieder geschlossen. 

Insbesondere fur dieses Verfahren eignet sich ein Kom- 
pensatorhahn mit einer automatischen Verste 1 1 einrich- 
tung zum Verstellen der Lage des Kompensators. i 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Venvendung ei- 
nes Kompensatorhahnes und einen Kompensatorhahn mit 
einer Einrichtung zum Verstellen der Lage des Kompensa- 5 
tors. 

Kompensatorhahnen sind weit verbreitet und werden zum 
Zapfen von kohlensaurehaltigen Getranken verwendet Der 
Kompensator dient hierbei dazu, den Druck des Getrankes 
kurz vor dem Verlassen des Hahnes zu reduzieren, um ein zu 10 
starkes Schaumen des Getrankes zu verhindem. Je nach- 
dem, mit welchem Druck das Getrank am Hahn ansteht, ist 
eine spezielle Kompensatorposition dazu geeignet, eine 
moglichst groBe DurchfluBgeschwindigkeit bei minimaler 
Schaumbildung zu erreichen. Da Druck und Temperatur des 15 
am Kompensatorhahn anstehenden Getrankes sich manch- 
mal verandern, hat ein Kompensatorhahn ublicherweise 
eine mechanische Verstelleinrichtung, um die Position des 
Kompensators zu verandern. Dadurch wird ein zwischen der 
Kompensatorhuise und dem Kompensator gebildeter Spalt 20 
vergroBert oder verkleinert, um den Druckabbau am Kom- 
pensator zu variieren. Ublicherweise wird mit etwas Ge- 
schick eine optimale Kompensatorstellung eingestellt, die 
wahrend der Zapfvorgange nicht verandert wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 25 
ein Verfahren zur Verwendung eines Kompensatorhahnes 
und einen neuen Kompensatorhahn vorzuschlagen, mit de- 
nen schnell mit wenig Schaum gezapft werden kann. 

Diese Aufgabe wird verfahrensmaBig dadurch gelost, daB 
der Kompensator in eine Position mit einem engen Spalt ge- 30 
stellt wird, der Hahn geoffnet wird, der Kompensator in eine 
Position mit einem groBeren Spalt verstellt wird und der 
Hahn geschlossen wird. 

Bei diesem Verfahren wird bei jedem Zapfvorgang die 
Kompensatorposition so verandert, daB beim Zapfbeginn 35 
durch den engen Spalt ein hoher Druckabbau entsteht und 
somit nur ein geringer DurchfluB. Sobald das Getrank je- 
doch schaumfrei fliesst, wird der Spalt am Kompensator 
vergroBert, um den DurchfluB zu erhohen. Vorzugsweise 
wird vor dem SchlieBen des Hahnes der Kompensator wie- 40 
der in eine Position mit einem engen Spalt gestellt und an- 
schlieBend wird der Hahn geschlossen. Dadurch wird der 
Zapfvorgang mit geringem Volumenstrom begonnen und 
schnell auf einen maximal moglichen Volumenstrom gestei- 
gert, um ein Glas moglichst schnell zu befullen, ohne zuviel 45 
Schaum zu erzeugen. 

Da es vorteilhaft sein kann, bei kleineren zu zapfenden 
GesamtdurchfluBmengen den Kompensator nicht vollstan- 
dig zu offnen, wird vorgeschlagen, daB eine Gesamtdurch- 
fluBmenge vorgegeben und je nach GesamtdurchfluBmenge 50 
die Kompensatorposition festgelegt wird. Wenn beispiels- 
weise ein Glas mit nur 0,2 Litem gefullt werden soli, wird an 
einer Zapfanlage die GesamtdurchfluBmenge 0,2 Liter ein- 
gestellt und gleichzeitig wird entsprechend einer vorgegebe- 
nen Relation die maximale Kompensatorspaltoffhung auf 55 
einen bestimmten Wert begrenzt. Soil hingegen ein Glas mit 
beispielsweise einem Liter Getrank gefullt werden, wird der 
Kompensator moglichst weit geofthet. 

Vorteilhaft ist es, wenn bei geoffnetem Hahn der Durch- 
fluB gemessen wird und bei vorbestimmten DurchfluBmen- 60 
gen der Kompensator verstellt und der Hahn geschlossen 
wird. Dies erlaubt es, mit hoher Geschwindigkeit ein Glas 
mit definierter Menge zu befullen. Die beim automatischen 
Zapfen notwendige DurchfluBmesseinrichtung liefert hier- 
bei nicht nur das Signal zum SchlieBen des Hahnes, sondern 65 
auch ein Signal zur Verstellung des Kompensators. 

Eine etwas aufwendigere Steuerung sieht vor, daB bei ge- 
offnetem Hahn der DurchfluB und die Zeit gemessen werden 



und bei vorbestimmten Werten oder Werterelationen der 
Kompensator verstellt und der Hahn geschlossen wird. 
Durch die Messung von DurchfluBmenge pro Zeit kann auf 
den am Hahn anliegenden Druck zuriickgeschlossen wer- 
den, um je nach spezieller Situation die optimalen Zeit- 
punkte und Geschwindigkeiten zur Verstellung des Kom- 
pensators festzulegen. 

Selbstverstandlich konnen auch noch weitere Werte wie 
beispielsweise die Getranketemperatur zur individuellen 
Festlegung der Kompensatorbewegung gemessen werden. 

Insbesondere zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens eignet sich ein Kompensatorhahn mit einer Ein- 
richtung zum Verstellen der Lage des Kompensators, bei 
dem die Einrichtung eine automatische Verstelleinrichtung 
aufweist. 

Wahrend bekannte Kompensatorhahnen nur eine manu- 
elle Verstelleinrichtung aufweisen, erschlieBt die Verwen- 
dung einer automatischen Verstelleinrichtung neue Mog- 
lichkeiten zum Umgang mit dem Kompensatorhahn. 

Zunachst kann die Stellung des Kompensators durch vor- 
her gemessene Werte wie beispielsweise Getrankedruck, 
Getranketemperatur und mdglicherweise auch gewunschte 
Zapfmenge automatisch eingestellt werden. Ein manuelles 
Verstellen des Kompensators erubrigt sich dadurch, wobei 
dies nicht ausschlieBen soil, daB der Kompensator neben 
seiner automatischen Verstellbarkeit zusatzlich auch eine 
manuelle Verstellmoglichkeit aufweisen kann. 

Dariiber hinaus erschlieBt die automatische Verstellbar- 
keit jedoch das Varrieren der Kompensatorposition wahrend 
eines Zapfvorganges, da die Kompensatorposition schneller 
und vor allem reproduzierbar verandert werden kann. 

Die Kompensatorposition kann unter anderem pneuma- 
tisch oder hydraulisch verstellt werden. Besonders vorteil- 
haft ist jedoch die Verwendung eines elektrischen Antriebs, 
da dieser einen schnellen Verstellvorgang rnit hochster Ge- 
nauigkeit der Position bewirken kann. 

AuBerdem ist es von Vorteil, wenn die Geschwindigkeit 
der Verstelleinrichtung variierbar ist. Dies erlaubt eine opti- 
male Anpassung der Kompensatorverstellung an unter- 
schiedlichste Zapfsituationen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, daB die 
automatische Verstelleinrichtung eine Positionsableseein- 
richtung aufweist. Eine derartige Positionsableseeinrichtung 
ist beispielsweise ein Resolver oder ein Drehpotentiometer. 
Wahrend ein Resolver pro Umdrehung mehrere Impulse ab- 
gibt und somit eine genaue Messung der geleisteten Motor- 
umdrehungen ermoglicht, liefert ein Drehpotentiometer ei- 
nen analogen Wert, der sich mit der Position des Kompensa- 
tors verandert. Die rnit der Positionsableseeinrichtung ge- 
messenen Werte dienen dazu, die Steuerung zu kontrollie- 
ren. 

Um je nach Situation die optimale Kompensatorstellung 
festzulegen und wahrend des Zapfvorganges die Kompensa- 
torstellung zu steuem wird vorgeschlagen, daB die automati- 
sche Verstelleinrichtung von einem Rechner gesteuert wird. 
Dies ermoglicht es, den Kompensator optimal und reprodu- 
zierbar einzustellen. 

Der beschriebene Kompensatorhahn ist besonders fur au- 
tomatische Zapfanlagen geeignet, bei denen der Hahn eine 
Einrichtung zum automatischen Offnen und SchlieBen auf- 
weist. Bei derartigen Anlagen weist der Hahn einen Durch- 
fluBmesser auf und die Einrichtung zum automatischen Off- 
nen und SchlieBen wird von einem Rechner gesteuert 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird im Folgenden naher erlautert Es 
zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Darstellung eines Kom- 
pensatorhahnes mit einem Kompensator in geschlossener 
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Stellung und 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Darstellung eines Kom- 
pensatorhahnes mit einem Kompensator in geoffheter Stel- 
lung. 

Der in Fig. 1 gezeigte Kornpensatorhahn 1 weist einen 5 
Getrankeeinlass 2 und einen Getrankeauslass 3 auf. Dazwi- 
schen liegt ein Kompensator 4, der von einer Kompensator- 
hulse 5 umgeben ist. Um die Kompensatorhulse 5 ist eine 
Verkleidung 6 angeordnet und darum sind konzentrisch wei- 
tere Elemente 7, 8 und 9 angebracht, die in bekannter Art io 
und Weise dazu dienen, den Kornpensatorhahn an einem 
Getrankeanlagengehause zu befestigen. 

Der Kompensator 4 ist mittels Abstandshaltern 10 kon- 
zentrisch in der Kompensatorhulse 5 so angeordnet, daB 
zwischen dem Kompensator 4 der Kompensatorhulse 5 ein 15 
Spalt 11 entsteht Der Kompensator 4 ist in Richtung des 
Pfeiles 12 innerhalb der Kompensatorhulse relativ zur Hulse 
beweglich und dabei vergroBert sich der Spalt 11 im Bereich 
zwischen einem konischen Kompensatorteil 13 und einem 
konischen Hulsenbereich 14. 20 

Durch das vom Getrankeeinlass 2 zum Getrankeauslass 3 
flieBende Getrank wird der Kompensator zum Getrankeaus- 
lass hin gegen einen Steuernocken 15 gedriickt. Der Ver- 
gleich der Fig. 1 und 2 zeigt, daB der Steuernocken 15 so 
verstellbar ist, daB der Kompensator 4 in Richtung des Pfei- 25 
les 12 beweglich ist. Die Fig; 1 zeigt eine Position mit aus- 
gefahrenem Steuernocken 15, in der der Spalt 11 zwischen 
dem konischen Teil 13 des Kompensators 4 und dem koni- 
schen Teil 14 der Kompensatorhulse 5 nur einen minimalen 
Durchlass bildet Die Position des Kompensators 4 bei zu- 30 
ruckgefahrenem Steuernocken 15 zeigt Fig. 2. In diesem 
Fall ist der Kompensator 4 bis zu einem Gehauseteii 16 in 
Richtung zum Getrankeauslass 3 versetzt, so daB der Spalt 
11 einen maximalen Gerankedurchlass zwischen dem Kom- 
pensator 4 und der Kompensatorhulse 5 ermoglicht 35 

Der Steuernocken 15 wird fiber ein Getriebe 17 durch ei- 
nen Motor 18 bewegt Gleichzeitig wird uber den Resolver 
19, der die Funktion einer Positionsableseeinrichtung uber- 
nimmt, die Stellung des Kompensators 4 an eine Steuerein- 
richtung (nicht gezeigt) gemeldet 40 

Dieser Aufbau ermoglicht es, die Position des Kompensa- 
tors 4 innerhalb des Getrankehahnes 1 automatisch an belie- 
biger Stelle festzulegen und zu variieren. Eine Kontrolle der 
Position des Kompensators 4 wird uber den Resolver 19 er- 
reicht. 45 

Eine bevorzugte Anwendung des Kompensatorhahnes 1 
liegt im Einbau in eine automatische Getrankezapfanlage. 
Automatische Zapfanlagen geben auf Knopfdruck eine vor- 
bestimmte Getrankemenge ab, so daB der Bediener nicht 
mehr darauf achten muB, daB das zu fullende Glas bis zum 50 
Eichstrich gefiillt ist. Sofern jedoch zuviel Schaum erzeugt 
wird, flieBt ein Teil des Getrankeschaumes uber den Glas- 
rand liber, so daB nur noch ein Teil der gezapften Getranke- 
menge im Glas verbleibt Um dies zu vermeiden, wird am 
Anfang des Getrankezapfens der Kompensator 13 in eine 55 
Position gemaB Fig. 1 mit minimalem Spaltdurchlass 11 ge- 
stellt. AnschlieBend wird der Getrankehahn mittels des He- 
bels 20 geoffnet, so daB das Getrank langsam im engen Spalt 
11 abgebremst wird und den Hahn durch den Auslass 3 ver- 
laBt Im Kompensatorspalt 11 wird der Getrankedruck stark 60 
abgebaut, so daB das Getrank mit geringer Geschwindigkeit 
in das Glas flieBt. 

AnschlieBend wird mittels das Motors 18 und des Getrie- 
bes 17 der Steuernocken 15 zuruckgefahren, so daB sich in 
Folge des Getrankedruckes der Spalt 11 am Kompensator 65 
vergroBert. Dadurch flieBt eine groBere Getrankemenge pro 
Zeiteinheit durch den Hahn 1, so daB sich das Glas (nicht ge- 
zeigt) am Getrankeauslass 3 schnell fuUt 



Gleichzeitig wird die durchgeflossene Getrankemenge 
gemessen und kurz vor Erreichen des vorbestimmten Ge- 
trankevolumens wird mittels des Motors 18 der Steuemok- 
ken 15 wieder ausgefahren, so daB der Spalt 11 am Kompen- 
sator 4 wieder verringert wird. Wenn die vorbestimmte Ge- 
trankemenge schlieBlich durchgeflossen ist, wird der Hahn 1 
automatisch geschlossen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Verwendung eines Kompensatorhah- 
nes (1), dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Kompensator (4) in eine Position mit einem 
engen Spalt gestellt wird, 

- der Kornpensatorhahn geoffnet wird, 

- der Kompensator (4) in eine Position mit einem 
groBeren Spalt verstellt wird und 

- der Kornpensatorhahn geschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor dem schlieBen des Hahnes der Kompensa- 
tor (4) in eine Position mit einem engen Spalt (11) ge- 
stellt wird 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gesamtdurch- 
fluBmenge vorgegeben und je nach GesamtdurchfluB- 
menge die Kompensatorposition festgelegt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei geoffnetem 
Kornpensatorhahn (1) der DurchfluB gemessen wird 
und bei vorbestimmten DurchfluBmengen der Kom- 
pensator (4) verstellt und der Kornpensatorhahn (1) ge- 
schlossen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB bei geoffnetem Hahn 
(1) der DurchfluB und die Zeit gemessen werden und 
bei vorbestimmten Werten oder Werterelationen der 
Kompensator (4) verstellt und der Kornpensatorhahn 
(1) geschlossen wird. 

6. Kornpensatorhahn (i) mit einer Einrichtung (15, 17, 
18) zum Verstellen der Lage des Kompensators (4), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (15, 17, 18) 
eine automatische Verstelleinrichtung aufweist. 

7. Kornpensatorhahn nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die automatische Verstelleinrichtung 
(15, 17, 18) einen elektrischen Antrieb (18) aufweist 

8. Kornpensatorhahn nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Geschwindigkeit der Verstell- 
einrichtung (15, 17, 18) variierbar ist. 

9. Kornpensatorhahn nach einem der Anspriiche 6 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die automatische Ver- 
stelleinrichtung (15, 17, 18) eine Positionsableseein- 
richtung (19) aufweist 

10. Kornpensatorhahn nach einem der Anspriiche 6 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die automatische Ver- 
stelleinrichtung (15, 17, 18) von einem Rechner steuer- 
bar ist 

1 1 . Kornpensatorhahn nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kornpen- 
satorhahn (1) eine Einrichtung zum automatischen Off- 
nen und SchlieBen aufweist. 

12. Kornpensatorhahn nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kornpensatorhahn (1) einen 
DurchfluBmesser aufweist und die Einrichtung zum au- 
tomatischen Offnen und SchlieBen von einem Rechner 
steuerbar ist. 
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